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Περίληψη
Ιστορική αναφορά στις εκπαιδευτικές πρακτικές που έχουν 
αναπτυχθεί στην Ελλάδα, και στις τρέχουσες εκπαιδευτικές 
πλατφόρµες που κάνουν χρήση ∆ιαδικτύου

Στόχος: η σχεδίαση αρχιτεκτονικών συστηµάτων που 
επιτρέπουν πρόσβαση από όλες τις κατηγορίες χρηστών.

Έµφαση: στις αρχές της Επικοινωνίας Ανθρώπου 
Μηχανής στο πλαίσιο της ΚτΠ. 

Στην περίπτωση του παραδείγµατός µας, η πρόσβαση 
στο εκπαιδευτικό περιεχόµενο ενσωµατώνει τεχνολογικές 
λύσεις εικονικού βοηθού για να υποστηρίξει την χρήση από 
κωφούς µαθητές.
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Εισαγωγή
• Πρώτες απόπειρες (1994) για την εκµετάλλευση on-line
σύνδεσης µε πηγές εκπαιδευτικού υλικού στην Ελλάδα. 
∆ηµιουργία Σχολικών ∆ικτύων.

• Η επόµενη γενιά on-line εκπαιδευτικών προϊόντων έδωσε 
ιδιαίτερη έµφαση σε θέµατα όπως η διδασκαλία της 
γλώσσας. 

• Κεντρικό ζήτηµα: πώς να εξασφαλιστεί ποικιλία 
περιεχοµένου στο εκπαιδευτικό υλικό, και εργονοµικός 
σχεδιασµός των ασκήσεων. 
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Σηµερινή κατάσταση
• ∆ικτυακή σύνδεση σχολείων κατανεµηµένων 

µακριά από τα αστικά κέντρα. 

• Έµφαση στη δυνατότητα παρουσίασης 
ενηµερωµένου εκπαιδευτικού περιεχοµένου και την 
δυνατότητα του µαθητή να επιδείξει και συζητήσει 
την εργασία του.
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Παραδείγµατα εφαρµογής
• Ο Λογότοπος [1] είναι µία ∆ικτυακή εφαρµογή για 
την διδασκαλία της γλώσσας. 

• Αναπτύχθηκε στο πλαίσιο του έργου Ο∆ΥΣΣΕΑΣ 
[2] (δίκτυο εργαστηρίων Η/Υ σε Λύκεια της Αχαϊας, 
της Θράκης και νησιών του Αιγαίου).

[1] http://www.logotopos.gr: µία σειρά από µαθήµατα για την 
διδασκαλία της Ελληνικής, που βασίζεται στην ύλη της 1ης 
τάξης του Λυκείου (ΙΕΛ).
[2]   http://odysseas.cti.gr/



ΕΥΤΕΧΝΟΣ  2004

• 3 παιδαγωγικές προσεγγίσεις για την εκµάθηση των 
γλωσσικών φαινοµένων.
– Ανακάλυψη / πειραµατισµός µε κείµενα και επεξηγηµατικές 
ασκήσεις, µε στόχο την κατανόηση των κανόνων που διέπουν το 
γλωσσικό φαινόµενο

– Θεωρία, για την αναλυτική προσέγγιση του γλωσσικού 
φαινοµένου

– Ασκήσεις για την εµπέδωση του εκπαιδευτικού υλικού, υπό την 
µορφή παιχνιδιού σε ένα εικονικό γλωσσικό πάρκο. 
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Το Γλωσσικό Πάρκο 
του Λογότοπου.
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• Ο Λογότοπος προσφέρει στον εκπαιδευτικό
– την δυνατότητα να δηµιουργήσει τις δικές του ασκήσεις
– διατηρώντας ενιαίο περιβάλλον επικοινωνίας µε τον 
χρήστη/µαθητή, ενώ

– µπορεί να αλλάξει εκπαιδευτική προσέγγιση οποιαδήποτε χρονική 
στιγµή.

Το Γλωσσικό Πάρκο 
του Λογότοπου.
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∆ιαθέσιµα Τεχνολογικά 
Εργαλεία: Το περιβάλλον της 

εικονικής τάξης
• Σήµερα η τεχνολογική εξέλιξη στην περιοχή των 
δικτυακών εφαρµογών παρέχει δυνατότητες για 
την ανάπτυξη εύρρωστων εφαρµογών e-
εκπαίδευσης. 

• Οι νέες πλατφόρµες ενσωµατώνουν
– Εξ’ αποστάσεως διδασκαλία & 
– Το περιβάλλον της ‘εικονικής τάξης’ για την 
προσοµοίωση του περιβάλλοντος µίας πραγµατικής 
τάξης.

• Τηλε-διάσκεψη και 
• Χρήση του παραθύρου του Ασπροπίνακα.
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∆άσκαλος

Μαθητής

Μαθητής

Μαθητής

Μαθητής

Μαθητής

Αναπαράσταση µίας
‘εικονικής τάξης’.

• Το µοντέλο της ‘Εικονικής τάξης’: 
– Τα ορθογώνια αναπαριστούν τον µαθητή ή µία οµάδα 

µαθητών &
– Η έλλειψη τον δάσκαλο / εκπαιδευτικό

• ∆άσκαλος & µαθητές γεωγραφικά κατανεµηµένοι
• Σύνδεση -µέσω του ∆ιαδικτύου- µεταξύ τους και 

µε την εικονική τάξη σε προκαθορισµένο χρόνο



ΕΥΤΕΧΝΟΣ  2004

• ∆άσκαλος και µαθητές επικοινωνούν µεταξύ τους µε εργαλεία 
πραγµατικού ή µη πραγµατικού χρόνου. 

– Τυπικές υπηρεσίες και εργαλεία πραγµατικού χρόνου
• Τυπική διαδικασία Chat,
• Τηλεδιάσκεψη (audio/video) που υποστηρίζεται από Chat 
κειµένου, 

• Εφαρµογές κοινής χρήσης (παράθυρο Ασπροπίνακα), 
• ... 

– Υπηρεσίες επικοινωνίας σε µη πραγµατικό χρόνο για 
πλατφόρµες εκπαιδευτικού περιεχοµένου περιλαµβάνουν 
κατάλογο µηνυµάτων, fora, κλπ.
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• Chat : Στο αρχείο εξόδου (text file) αποθηκεύονται:

– Ηµεροµηνία και διάρκεια συνεδρίας,

– Οι συµµετέχοντες (PCs, µαθητές ή τάξεις µαθητών),

– Ο µεσολαβητής / συντονιστής της συνεδρίας (εάν διαφέρουν).
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• Ο δάσκαλος έχει πρόσβαση στο παράθυρο και 
µπορεί να το χρησιµοποιεί για να παρουσιάζει νέο 
υλικό. 
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Εφαρµογή κοινής χρήσης ‘παράθυρο Ασπροπίνακα’ 
(T=∆άσκαλος, S=Μαθητής).
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• ∆ιαδικτυακή προσέγγιση: οι κόµβοι των µαθητών 
µπορούν να έχουν on-line πρόσβαση στον 
Ασπροπίνακα για να: 
– τροποποιήσουν το περιεχόµενο, 
– αποκριθούν σε µία άσκηση ή
– να ζητήσουν επεξηγήσεις.

• Επαυξηµένη δυνατότητα παρουσίασης 
εκπαιδευτικού υλικού.

• Αξιολόγηση απαντήσεων σε πραγµατικό χρόνο.
• Ανάδραση (feedback) πραγµατικού χρόνου.
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e-εκπαίδευση για Όλους: µία 
σηµαντική απαίτηση της ΚτΠ

• Τυπικά εργαλεία των τεχνολογιών ∆ιαδικτύου 
ενσωµατώνονται σήµερα σε πλατφόρµες e-
εκπαίδευσης. 

• Απαίτηση για Καθολική Πρόσβαση για Τεχνολογίες 
ΚτΠ. 
– Οι παραδοσιακές δραστηριότητες επικοινωνίας χρήστη-
υπολογιστή -π.χ. πρόσβαση σε πληροφορίες on-line, e-επικοινωνία, 
ηλεκτρονικές βιβλιοθήκες, e-εκπαίδευση, τηλε-εργασία, κλπ- πρέπει να 
επανασχεδιαστούν / προσαρµοστούν ώστε να επιτρέπουν 
πρόσβαση σε όλους τους χρήστες.
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• Η Καθολική Πρόσβαση αποτελεί ποιοτικό στόχο για 
ΚτΠ.

• Σχεδίαση για Όλους στην ΚτΠ: 
– αρχιτεκτονικές που βασίζονται σε συστηµατικές 
προσπάθειες για την υλοποίηση µεθοδολογιών, αρχών 
σχεδίασης και εργαλείων στο επίπεδο της αρχικής 
πρόβλεψης. 
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Σχεδίαση Προσβάσιµης Πλατφόρµας
• Αρχιτεκτονικές συστηµάτων e-εκπαίδευσης: κάλυψη 
αναγκών όλων των πιθανών χρηστών. 

• Τουλάχιστον 3 κατηγορίες πρέπει να ληφθούν υπόψη:
Κινητικά προβλήµατα, προβλήµατα όρασης και ακοής.

• Η περίπτωσή µας: Επανασχεδιασµός της αρχιτεκτονικής 
που επιτρέπει σε έναν εικονικό νοηµατιστή να µεσολαβεί 
µεταξύ δασκάλου και µαθητή για την παρουσίαση 
εκπαιδευτικού περιεχοµένου ΕΝΓ. 
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• Επιλογή κοινότητας Κωφών λόγω:
– ∆ιασποράς µελών σε δηµόσια σχολεία

– Έλλειψης εκπαιδευτικού περιεχοµένου σε ΕΝΓ

Εναρµόνιση µε τις αρχές της ΕΕ για:
Πρόσβαση στις Πληροφορίες (Accessibility to 
Information) στην Ειδική Αγωγή και 
το πλαίσιο e-Europe.
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Πλατφόρµα e-εκπαίδευσης ΕΝΓ...
• ... που χρησιµοποιεί τεχνολογίες 3∆ ροµποτικού 

µοντέλου (avatar) & εµψύχωσης (animation), και 
κάνει χρήση ηλεκτρονικών γλωσσικών πόρων, µε 
στόχο την κατασκευή και διατήρηση εκπαιδευτικού 
υλικού της ΕΝΓ. 

• Πεδίο εφαρµογής: διδασκαλία της γραµµατικής της 
ΕΝΓ σε µαθητές των πρώτων τάξεων του ∆ηµοτικού. 
Επίσης,  δίνεται η δυνατότητα σε κωφούς µαθητές 
να προσπελαύνουν υλικό στα γραπτά Ελληνικά, υπό 
την µορφή νοηµατισµένης περίληψης.
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• Avatar: επιτρέπει την µετατροπή γραπτού κειµένου 
σε ακολουθίες νοηµάτων της ΕΝΓ. 
– Ο παραδοσιακός τρόπος για την αναπαράσταση της 
γλωσσικής πληροφορίας οιασδήποτε Νοηµατικής 
Γλώσσας, 
δηλαδή το βίντεο,  
αντικαθίσταται από ένα ισχυρό εργαλείο µετατροπής 
κειµένου-σε-νοήµατα.
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• Κατανεµηµένη επικοινωνία πραγµατικού χρόνου 
και πρόσβαση σε όλα τα κείµενα:  

η ‘εικονική τάξη’ στο ∆ιαδίκτυο συνδυασµένη µε 
έναν εικονικό νοηµατιστή σε ΕΝΓ. 

• Οι παραδοσιακές on-line γλωσσικές ασκήσεις 
περιορίζονταν σε ασκήσεις µε κείµενο (π.χ. 
κρεµάλα, ‘συµπλήρωσε την πρόταση’, ασκήσεις 
πολλαπλής επιλογής, …). Στην περίπτωση 
διδασκαλίας ΝΓ, off-line περιβάλλοντα περιείχαν 
ασκήσεις που έκαναν εκτεταµένη χρήση 
ακίνητης εικόνας και βίντεο.
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• Παραδοσιακά µέσα διδασκαλίας ΝΓ:
– κείµενο
– ζωγραφιές / εικόνες
– βίντεο
– παντοµίµα
– νοηµατισµός προφορικών Ελληνικών &
– περιγραφή γραπτών λέξεων µε χρήση δακτυλικού αλφαβήτου. 

• Τα σηµερινά τεχνολογικά µέσα, επιτρέπουν:
– ζωντανό βίντεο (τηλεδιάσκεψη)
– ανθρωπόµορφος εικονικός δάσκαλος (avatar).

• Συνδυασµοί των µέσων διδασκαλίας δηµιουργούν 
οικογένειες ασκήσεων που εξυπηρετούν ποικίλους 
εκπαιδευτικούς στόχους. 
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• Εκπαιδευτικά σενάρια σε πλατφόρµα διδασκαλίας ΕΝΓ:

– Τυπικές προσεγγίσεις που καλύπτουν:

• Παθητική συµµετοχή, που δηλώνεται µέσω του 
ελέγχου κατανόησης (κατάδειξη αντικειµένων από 
τους µαθητές). 

• Ενεργητική συµµετοχή της τάξης: αποκρίσεις 
µαθητών που δηµιουργούν νέα γλωσσικά στοιχεία. 

Σηµείο έµφασης για την εκπαιδευτική πλατφόρµα ΕΝΓ. 
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• Εικονική τάξη: διαδραστική διδασκαλία και ασκήσεις:
– τηλεδιάσκεψη &
– κοινή χρήση του Ασπροπίνακα. 

• Όταν ένας δάσκαλος που δεν είναι γνώστης της ΕΝΓ, θέλει 
να παρουσιάσει υλικό χρησιµοποιούνται:
– το εργαλείο Συνοµιλίας που
– τροφοδοτεί τον εικονικό νοηµατιστή (απόδοση νέου 
νοήµατος)

• Κατηγορίες ασκήσεων στην εικονική τάξη: 
περιεχόµενο (περιορισµένο ή µη), είδος δραστηριότητας 
(ενός – πολλών χρηστών), δοµή άσκησης (παιχνίδι –
ανάθεση έργου), βαθµός δυσκολίας κλπ.
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• Αξιολόγηση πραγµατικού χρόνου: µετατροπή του 
περιεχοµένου του µαθήµατος ανάλογα µε τις ανάγκες της 
τάξης.

• Αυτό-αξιολόγηση: αυτοµατοποιηµένη διαδικασία 
διόρθωσης µε την επίδειξη της άσκησης και της απάντησης 
του µαθητή από τον εικονικό νοηµατιστή. 

• Εξατοµικευµένες ασκήσεις ή οµαδικές στην εικονική τάξη: 
“διαγωνισµός” µεταξύ κόµβων που συνδέονται για αύξηση 
επικοινωνίας και ενεργητικής συµµετοχής.
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Στοιχεία Υλοποίησης & 
Έρευνας

• Μία προσβάσιµη πλατφόρµα ενσωµατώνει 
τεχνικές για Επικοινωνία Ανθρώπου Μηχανής 
όπως:
– Σύνθεση και αναγνώριση οµιλίας
– Ευρεία χρήση εικονικού νοηµατιστή &
– ∆ιαδικασίες για απλοποίηση πληκτρολογίου και 
πλοήγηση µε την βοήθεια διακοπτών.
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Ευχαριστίες

Ευχαριστούµε την οµάδα ανάπτυξης της 
προσαρµοσµένης εκπαιδευτικής 
πλατφόρµας της ΕΝΓ:
Βασίλη Κουρµπέτη, Γαλήνη Σαπουντζάκη, 
Κώστα Καρπούζη, Γεώργιο Ζήση, Νίκο 
Καραντζούλη και ∆ηµήτρη Κουρεµένο
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Ανάπτυξη µίας πλατφόρµας 
e-εκπαίδευσης για την ΕΝΓ

Ελένη Ευθυµίου και Ευίτα Φωτεινέα
Ινστιτούτο Επεξεργασίας του Λόγου - ΙΕΛ
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Περίληψη
• Παρουσιάζουµε τα χαρακτηριστικά µία εκπαιδευτικής 
πλατφόρµας στο πλαίσιο του έργου ΣΥΝΕΝΝΟΗΣΗ. 

• Ενσωµάτωση τεχνολογικών 3∆ ροµποτικού µοντέλου (avatar)
και εµψύχωσης (animation), και χρήση ηλεκτρονικού 
γλωσσικού περιεχοµένου της ΕΝΓ, µε στόχο την δηµιουργία 
ενός µετατροπέα κειµένου-σε-ΕΝΓ που επιτρέπει την 
κατασκευή, αποθήκευση και διατήρηση εκπαιδευτικού υλικού 
της ΕΝΓ. 

• Εργαλείο εναρµονισµένο µε τις αρχές της Καθολικής 
Πρόσβασης και της Σχεδίασης για Όλους, στο πλαίσιο της 
ΚτΠ. 



ΕΥΤΕΧΝΟΣ  2004

Εισαγωγή

• Εθνικό έργο ΣΥΝΕΝΝΟΗΣΗ µε αντικείµενο τη 
διδασκαλία της γραµµατικής της ΕΝΓ

• Οµάδα στόχος: κωφοί µαθητές πρώτων τάξεων του 
∆ηµοτικού. 

• Στόχος: ∆ηµιουργία πλατφόρµας τηλε-εκπαίδευσης 
µε την βοήθεια εικονικού νοηµατιστή ΕΝΓ. 
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Η απαίτηση για µετατροπή εκπαιδευτικού 
περιεχοµένου σε ΕΝΓ, ακολουθεί τις επίσηµες 
οδηγίες για την διδασκαλία των Ελληνικών στα 
∆ηµοτικά σχολεία Κωφών. 

– ΕΝΓ: η µητρική γλώσσα της Κοινότητας των Κωφών 
στην Ελλάδα, επίσηµη γλώσσα του Ελληνικού Κράτους: 
Ν.2817/2002. Εποµένως, βασική γλώσσα για την 
εκπαίδευση.

– Οδηγίες ΕΕ για προσβασιµότητα στην πληροφορία στην 
ειδική αγωγή

• Εξοπλισµός σύνδεσης µε το ∆ιαδίκτυο σε όλα τα σχολεία

– Περιβάλλονται τηλε-εκπαίδευσης ΕΝΓ παρόντα στην 
καθηµερινή σχολική πραγµατικότητα. 
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Γλωσσολογική ανάλυση της ΕΝΓ
• Έρευνα για την γραµµατική της ΕΝΓ περιορισµένη

– έως τα µέσα της δεκαετίας του 90 σποραδική και αποσπασµατική 

– Πρόσφατα επικέντρωσε σε µεµονωµένα θέµατα της σύνταξης 
(άρνηση, µορφολογία, βοηθητικά ρήµατα), καθώς και σε θέµατα 
εφαρµοσµένης γλωσσολογίας (ΕΝΓ: κατάκτηση και ονοµατοποιεία).

• Συστηµατική γλωσσολογική ανάλυση σχετίζεται µε την 
ωρίµανση της τεχνολογίας, και την δυνατότητα 3∆ 
αναπαράστασης του γλωσσολογικού περιεχοµένου. 
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• Ανάλυση της ΕΝΓ: από το 1999  & εµπειρία από τα έργα 
ΝΟΗΜΑ και ΠΡΟΚΛΗΣΗ. 

• ∆εδοµένα: ψηφιοποιηµένες γλωσσικές παραγωγές, 
συµµετοχή Κωφών νοηµατιστών της ΕΝΓ & συζητήσεις σε 
οµάδες εργασίας. 

• ΣΥΝΕΝΝΟΗΣΗ: δυνατότητα για έρευνα σε 2 κατευθύνσεις
– Λεξικογραφική &
– Συντακτική-σηµασιολογική ανάλυση της ΕΝΓ

• ∆Β µε λεξικά, κανόνες & τάσεις της ΕΝΓ
– Σηµαντικοί πόροι που απορρέουν από την έρευνα.
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• Παρόµοια έργα διεθνώς: 
VISICAST, Thetos, SignSynth, eSIGN, …

http://www.leidenuniv.nl/hil/sign-lang/sl-sites.html#technical

http://www.sign-lang.uni-hamburg.de/Quellen/default.html 

http://www.fhs-hagenberg.ac.at/mtd/projekte/FFF/3dSign
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• Η ΕΝΓ µελετάται ως προς τα γραµµικά &  µη-γραµµικά  
συστατικά της.

• Κάθε νόηµα περιγράφεται:
– χειροµορφή
– θέση 
– κίνηση 
– προέλευση 
– αριθµός χεριών &
– χρήση υποχρεωτικών άλλων στοιχείων 

– Πρότυπα/κίνηση στόµατος
– Κίνηση κεφαλής & 
– Κίνηση ωµικής ζώνης 
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Animation για την αναπαράσταση ΝΓ
• Γενικά, µία ολοκληρωµένη αρχιτεκτονική σύνθεσης νοήµατος 
αποτελείται από τους ακόλουθους µετασχηµατισµούς:

SIGN LANGUAGE 
LAYER

NATURAL 
LANGUAGE LAYER

Natural language 
phrases

Common phrase 
selection

Syntactic and 
lexical analysis

Conversion to Sign 
Language syntax

Sign synthesis
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• Εικονικός νοηµατιστής: κινήσεις ‘χονδρικές’ και για όλο το 
σώµα, όπως στην περίπτωση των παιχνιδιών Η/Υ, 

ενώ στην περίπτωση των ΝΓ, πρέπει να χρησιµοποιηθεί 
λεπτοµερέστερη εµψύχωση (animation), τόσο για τα χέρια 
όσο και για τον κορµό. 
– Ο νοηµατισµός δεν περιορίζεται στη χρήση χεριών αλλά 
περιέχει 

– Στοιχεία επικοινωνίας µέσω της θέσης του σώµατος ή 
– Γενική κίνηση ή εκφράσεις προσώπου (π.χ. στην 
περίπτωση των ερωτήσεων και της έµφασης)
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• Ικανότητα νοηµατισµού γραµµάτων του γραπτού 
αλφαβήτου (δακτυλικό αλφάβητο): 
– χρήσιµη τεχνική σε περιπτώσεις όπως:

κύρια ονόµατα, ακρώνυµα, ορολογίας ή γενικοί όροι για τους 
οποίους δεν υπάρχει συγκεκριµένο νόηµα. 

• Modularity: δυνατότητα κατά την σχεδίαση του 
περιεχοµένου να κτίζονται ακολουθίες νοηµάτων από 
µεµονωµένα νοήµατα.
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Τεχνολογίες 3∆
• Scripting: STEP (Scripting Technology for Embodied Persona) 
Πλεονέκτηµα: διαχωρισµός της περιγραφής της µεµονωµένης 
κίνησης και νοηµάτων από την περιγραφή της γεωµετρίας και 
ιεραρχίας του 3∆ ροµποτικού µοντέλου (avatar); 
– Αποτέλεσµα: µπορεί να τροποποιηθεί ο ορισµός οποιασδήποτε 
κίνησης, χωρίς την ανάγκη µοντελοποίησης από την αρχή του 
εικονικού νοηµατιστή. 

– Avatars: συµβατά µε το πρότυπο h-anim, εποµένως µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν τόσο έτοιµα ή και νέα µοντέλα/avatars. 

• Σελίδα HTML: µεγιστοποίηση προσβασιµότητας.
• Η σελίδα περιέχει ενσωµατωµένα αντικείµενα VRML που 
αναπαριστούν το avatar και περιέχουν αναφορές στην µηχανή 
STEP και σχετικό JavaScript περιβάλλον επικοινωνίας. 
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Είσοδος: γραπτό Ελληνικό κείµενο το 
οποίο µετατρέπεται σε ΕΝΓ & 
παρουσιάζεται στην οθόνη.

Εικονικός νοηµατισµός της λέξης 
“ραδιόφωνο” σε ΕΝΓ.

• Εργαλεία: σύστηµα µεταγραφής HamNoSys και γλώσσα 
σηµείωσης ELAN.

• Στόχος του έργου: 
• Μεταγραφή & σύνθεση νοηµάτων ΕΝΓ µε υψηλή πιστότητα
• Χρήση άλλων χαρακτηριστικών (εκτός χεριών) µε 
γλωσσολογική σηµασία.



ΕΥΤΕΧΝΟΣ  2004

εικονικός νοηµατιστής της ΕΝΓ
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Συσχετισµός λήµµατος και υποπεριοχής χρήσης στο πεδίο 
της κατάρτισης στην χρήση Η/Υ (ορολογική Β∆).
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Γλωσσολογική Γνώση Συστήµατος
• Λεξιλογικά και συντακτικά στοιχεία ΕΝΓ

• ∆ιάκριση: µονο-νοηµατικές & πολύ-νοηµατικές µονάδες.

• Μονο-νοηµατικές µονάδες :
– Ελεύθερα νοήµατα

• Περιλαµβάνοντα ως ανεξάρτητα τµήµατα της γνώσης του συστήµατος
– ∆εσµευµένα νοήµατα

• Περιλαµβάνονται ως δοµικά συστατικά σχηµατισµού νοηµάτων που 
τροφοδοτούν την γεννήτρια νοηµάτων σε συνδυασµό µε άλλα νοήµατα
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• Βιβλιοθήκη φωνολογικών χαρακτηριστικών της 
δηµιουργίας νοηµάτων

– Λίστα χειροµορφών της ΕΝΓ

– Θέσεις της δηµιουργίας νοηµάτων

– Προσανατολισµός παλάµης &

– Κίνηση χεριών
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• Επαύξηση ώστε να περιλαµβάνονται τα παρακάτω 
χαρακτηριστικά
– Πρότυπα στόµατος, 
– Εκφράσεις προσώπου
– Κίνηση σώµατος, 
υποδηλώνουν τα φωνητικά (τόνος) ή συντακτικά 
(θέση έµφασης στην πρόταση) στοιχεία.

• Οι πολύ-νοηµατικές µονάδες παράγονται από
– α) ελεύθερα νοήµατα ή
– β) συνδυασµό ελευθέρων και δεσµευµένων νοηµάτων

µε στόχο την δηµιουργία ακολουθιών νοηµάτων, 
σύµφωνα µε τους κανόνες της µορφολογίας ή µε στόχο 
την δηµιουργία φράσεων νοηµάτων.
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• Γλωσσικοί Πόροι: 

- λεξιλόγιο (µε επισήµανση HamNoSys)  
- υπολογιστική γραµµατική (µε επισήµανση
ELAN)

• Συνδυασµός=> δηµιουργία οποιασδήποτε φράσης 
νοηµάτων. 
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Μετατροπή Κειµένου-σε-ΕΝΓ: ένα 
εργαλείο για Καθολική Πρόσβαση

• Η γλωσσολογική γνώση του συστήµατος 
επιτρέπει επιπλέον

– Την εύρρωστη µετατροπή από γραπτά Ελληνικά σε 
νοήµατα της ΕΝΓ,

– Σε συνδυασµός µε µία εκπαιδευτική πλατφόρµα που 
εκµεταλλεύεται τεχνικές e-εκπαίδευσης. 
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• Η αρχιτεκτονική του συστήµατος εµπλουτίζεται
ώστε να επιτρέπει πρόσβαση στο e-περιεχόµενο 
από περισσότερες µία κατηγορία χρηστών (πρώιµο 
στάδιο της σχεδίασης συστήµατος). 

• Αδιακρίτως εφαρµογής, η ανάπτυξης ενός 
µετατροπέα Κειµένου-σε-Νόηµα εναρµονίζεται µε 
τις βασικές αρχές της Καθολικής Πρόσβασης και 
της Σχεδίασης για Όλους.

• Εργαλείο που υποστηρίζει την πρόσβαση από 
κωφά άτοµα στο ηλεκτρονικό περιεχόµενο.
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Μελλοντικές επεκτάσεις
Μετατροπέας Κειµένου-σε-ΕΝΓ: ένα επεκτάσιµο εργαλείο.

• Επαύξηση βιβλιοθήκης έτσι ώστε να υποστηρίζει δοµικά στοιχεία 
εκτός των χεριών, µε στόχο τον φυσικότερο νοηµατισµό.

• Εµπλουτισµός της γλωσσολογικής γνώσης του συστήµατος, που 
θα οδηγήσει σε καλύτερη δυνατότητα αναπαράστασης.

• Η µηχανή µετατροπής Ελληνικού κειµένου-σε-ΕΝΓ µπορεί να 
ενσωµατωθεί σε ποικιλία περιβαλλόντων όπως διδασκαλία ελληνικής 
γλώσσας σε κωφούς µαθητές άλλων τάξεων, διδασκαλία της ΕΝΓ σε ακούοντες 
µαθητές, επαγγελµατική κατάρτιση σε ΕΝΓ, κλπ.
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• Μία Β∆ για την ΕΝΓ µε πλήρη γλωσσολογική περιγραφή από το 
φωνολογικό έως και το πραγµατικό επίπεδο, µπορεί να οδηγήσει στην 
ανάπτυξη πολλών, διαφορετικών εφαρµογών Υποστηρικτικής 
Τεχνολογίας.

• Το εργαλείο µετατροπής γραπτών Ελληνικών-σε-ΕΝΓ µπορεί ως 
ανεξάρτητο εργαλείο -εκτός περιβαλλόντων τηλε-εκπαίδευσης- να 
υποστηρίξει πρόσβαση στο ηλεκτρονικό περιεχόµενο σε 
περιβάλλοντα σύνθεσης κειµένου, ανάκτησης πληροφοριών, 
αυτόµατης κατασκευής περίληψης, κλπ.

• Εξασφάλιση ίσως ευκαιριών για την κοινότητα των Κωφών στην 
Ελλάδα.
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